Anatomische Bemerkungen dber Carinaria, Firola und Amphicora
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Hierzu Fig. 4 —7 auf Tafl IN.

bic nachstehenden Zeilen enthalten cinige Mittheilungen, welche
unter Anderem von histologischem Interesse scin dilrften; sie betrellen
vorztiglich dus terminale Verhalten der Hautnerven vor Carinaria, so-
wie den fvineren Bau des Obres von Carinaria und Firola, daun etwas
ther das Ohr und den ubrigen Bau des genannten Ringelwurmes.

Carinaria mediterranca.

Hautneryen. Dieses Weichthier st wie geschalfen, um den Ver-
lasf und den Bau der Hautnerven verfolgen zu kinnen.  Die llaut ist
pigmentlos, nach aussen von cinem durchsichtigen Epithel aherhleidet
und bhesteht hauptsichlich aus ciner glashellen Gallertwasse, in der
eben die Verbreitung der Nerven am frischen Thicre schr sehin zu
sehen ist.  Wenn ich gleich das Resultat ans den Untersuchungen tiber
dic llautnerven voranstelle, so ist es dicses:

}) die Hautnerven theilen sich, wobei sie fortwilicend feiner und
feiner werden und dic Aeste scheinen schliesslich ein Lndnetz
zn bilden;

2 sie nelmen in ihren wrminalen Laufe zahleeiche Ganglienhugeln
in sich auf.
bie Hautoerven der Carinaria liwben den  allgemeinen Charakter

dee Nerven wirbelloser Thiere: sic sind hell und blass, ohne donkle
Gontoursn.  Gleich nach iheem Lintritte in die glasartiy durchsichtige
Gellertinasse der Maut verdsteln sie sich, sie schwellen dann stellen-
woile spusdelformig an und haben hier cine tGanglionhuge! cingeschlos-
s Fig b b oder letztere hiegt auch in dem verdichten Theilungs-
withel des Nerven,  Was nun die Beschallenheit der Ganglienhugel
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angeht, so erscheint sie im natlirlichen Zustande wic ein helles Blis-
chen, das in die lcichtfeinkornige Masse der angeschwollenen Nerven-
partic eingebettet ist, kaum, dass in manchen cin Kernkérperchen sich
bemerklich macht.  Viel deutlicher aber zeigt sich dic Zusammen-
sctzung der Ganglienkugel nach etwas Essigsiiurczusatz: es nimmt dann
das Blischen oder der Kern der Ganglienkugel markirte Contouren an
und ein chenfalls scharfgezcichnetes Kernkirperchen wird in  keiner
Anschwellung vermisst.  Sonst ist das Blischen vollkommen hell und
rings um dasselbe liegt eine kdnige Substanz, die mehr oder weniger
nahe von der Contour des erweiterten Nerven umschlossen wird.  Man
vergleiche hicertiber Fig. 5, die getreu nach der Nator gefertigt ist.
Die Grésse der Ganglienkugeln — Kern mit kérniger Umhitllungsmasse —
vichtet sich nach der Stirke des Nerven: bei den noch dickeren Ner-
vendisten betrdgt sie 0,0135 —0,02025", bei den feingewordenen Ner-
ven 0,00675" und darunter.

lch glaube, dass dieses Verbalten der peripherischen Nervenaus-
breitung in der llaut der Carinaria verdient berticksichtigt zu werden,
da ¢s sich in mancher Bezichung anschliesst an das, was ich von den
Hautnerven des Branchipus vorgelegt habe, und man darf sich wolil
noch mehr der Vermuthung hingeben, dass Aufmalime von Ganglien-
kugeln in die wihrend des peripherischen Verlaufes sich verzweigenden
Nervenfibrillen cin allgemeiner Charahler der sensitiven Nerven sci.

Gehiororgan. Was das Ohr der Carinaria betrifft, so ist das-
selbe schon fters beschrieben und auch abgebildet worden, doch ge-
schah dicses immer nur bei geringerer Vergriosserung und mit Ausser-
achtlassung des feineren Baues. Diesen letzteren Punkt fasse ich ins
Ange, indem ich mir dartiber Folgendes anzuftibren erlanbe.

Jedes Ohr (Fig. 4) stellt einc runde Blase von 0,1080" Durch-
messer dar, swelche an einem langen Uirnerven (@) aufsitzt und cinen
kreisrandeu Otolithen von 0,0945" cinsehlicsst.  Das Geriiste der Ge-
horblase bitdet cine homogene, volikommen durchsichtige Haut, welche
der Einwirkung einer Kalilssung lduger widersteht, als -die innere
Epithellage. Diesc ist es nun cigentlich, warum ich das Ohr der Ca-
rinaria hier vorfihre. Bekanntlich ist es cine schwierige Sache, der
Cilicn immer ansichtig zu werden, welche im Ohre der Schnecken den
oder die Iforsteine in Bewegung setzen, ja ich habe an Paludina (divse
Zeitschrift Bd. I p. 156), wo ich hicrauf besonders Acht hatte, das
inncre Epithel der Olrblase immer cilienlos gefunden. Um so mehr
war ich daher Uberrascht, als ich im Ohr der Carinaria Wimpern er-
blickte, dic man wegen ihrer Linge, Stirke und steifen Ausschens
durchaus den beweglichen Borsten mancher Infusionsthicrchen verglei-
chen konnte.  Dic innere Vliche der Ohrkapsel ist nimlich ausgeklei-
det von cinem Epithel (c), dessen Zcllen etwa 0,0135" gross sind
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und dic Cilien tragen; aber nicht jede Zelle hat Wimpern, sondern
dicse sitzen bhilschelweise nur anf cinzelnen Zellen, dic papillenartig in
das Lumen des Ohres vorspringen (d). Ein solcher Wimperhtischel
ist- 0,00675" breit und 0,0270” lang.  Der Wimperbtischiel tragenden
Zellen sind nicht gar viele in eincmy Ohr, ungefilr 12—145, so dass
sic demnach ziemlich weit voncinander stehen und dem ganzen Organ
ein eigenthtmliches Ausschen geben. Dic Carinaria, an der ich diesc
Beubachtungen anstelite, war schon einen halben Tag todt, und daher
mochte es kommen, dass nur noch cinige der Cilienbuschel sich be-
wegten, dic meisten aber regungslos waren.  Der Otholith (e) ist von
Farbe gelblich und hat cinen geschichteten Bau; wird or mit Sdure
behandclt, so bleibt cine helle geschichtete Subslanz zurtck, die die
gleichen Umrisse hat, wie der unverletzte Iirstein.

Noch suchte ich zu ermitteln, wie der Yornerve in der Olrblase
endet.  Er st 0,0270" breit, hat einc homogene Scheide, dic uumit-
telbar in dic dussere Iaut der Ohrblase hergeht; der Inhalt des Hor-
nerven sicht feinstreifiy aus, und stelit mau bei passender Lage des
Objcktes den Fokus gerade auf das innere Lnde des Nerven innerhally
der Obrblase ein, so sicht man nichts weiter, als dass er sich fein-
pulveriz auflést.  Nach der Beschalfenheit seiner Fibrillen liess sich
auch kaum ctwas Anderes erwarten.

Auge. Die cigenthimliche Form und den Bau des Auges hat
schon Rrohn (Miiller’s Archiv. 1839.) auscinandergesetzet; ich will hicr
nur beztiglich der Choroidea bemerken, dass jeh dic von Krohn ange-
zeigten Locken in dersclben bestiitigen kann; auch war mir im Ver-
cleich mit Paludina auffallend, dass die Choroidea aus den schinsten
polyzonalen Zellen bestand, ganz wie im Auge biherer Wirhelthicre.
e Zellen massen 0,00675” und hatten cin rothbraunes und violettes
Pigment; wo dic gedachten Liicken sich befanden, saren sic vollhom-
men hell und oline Spur von Pigment.

Verdanungsapparat. Der Ausfuhrungsgang der Speicheldriisen
wimpert, auch der violett pigmentirte Magen (limmert.  Die Gilien sind
0,003375" lang und sitzen den Zellen auf, welche das Pigment des
Magens enthalten.  Dagegen sah ich die untersuchten Darmstickchen
wicht limroern, walrscheinlich verhilt sich aber der Darm der Cari-
maria in dieser Bezichung wie der Darm der lirela, dessen nachher
Erwahnung geschchen soll.

Muskeln.  Die Muskelelemente, welehe jch vom Schlundhopf,
vomm Darin ete. nfiher hetrachtete, haben deu gleichen Bau wie dic
dee Paludina: es sind platte Rohren, oft von bedeutender Breite, wel -
che cine helle Wand zeigen und eine hornige Substanz als Inhalt.  Tin
utel wicder sicht man grosse (0,0135") ovale Kerne imnerhalhy der
toliren, sowie vine Verastelung der Mushelrshren.
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Firola coronata.

Gehororgan. Wegen der dberaus grossen Durchsichtigheit des
Thieres ist es miglich, die Gehsrblasen schon am unverletzten Thier
als ein Paar weisse Flecke durch die laut Lindurchschimmern zu schen.
lin Baue dieses Organes herrscht die wesentlichste Ucbereinstimmung
mit Carinaria: die Ohrblase, am Ende cines langen Hornerven sitzend,
besteht aus einer hellen homogenen Haut, die nach innen von einer

Epithellage bedeckt ist; cinzelne Zellen — ich ziihle hier zchn bhis
zwbIf — ragen ctwas papillenartig vor und diese tragen bis 0,0270"”

lange Wimperbiischel, dessen cinzelne laare dassclbe steife, horsten-
ahinliche Ausseben haben wie bei Carinaria.  Der Horstein hat eine
feine radidre Streifung.

Verdauvungsapparat. Mit Bezug auf die Flimmerung des Trae-
tos ist zu crwiboen, dass der Magen nach seiner ganzen lnpenfliche
wimpert und auch im Masidarm scheint dic Bewimperong allgemein zo
sein, nicht so im ubrigen Darm: hier zieht eine Lingsfalte durch den-
selben, die 0,005 Dreit und allein es ist, welehe Nlimmert, die tibrige
Darmfliiche ist cilienlos.

Amphicora mediterranea Sp. nov.

In Nizza fand ich unter den Stleinen am Strande einen hubschen
Kopfhiemer, eine Amphicora Ehrend., die mir besonders wegen ihres
so leicht zu beobachtenden Gehvrorganes interessant wurde und die
in gar mauncher Bezichung von der Amphicora Sabella Lhirend. {TFabri-
¢ia quadrioculata Leuk.) abweicht und mir eine nene Art oder wenig-
sten die von Quatrefages erwiihnte '), aber nicht weiter bestimmte
Awphicora zu scin scheint.

Der Wurm ist 3” lang, cylindrisch und nach hinten ziemlich ver-
sclnniichtigl; vom zweiten Leibessegment an beginnen die Pfricmen-
und dic Uakenborsten; erstcre sind gerade und vor ihrer Spitze be-
deuntend Dblatformig verbreitert, letztere stehen in Querreiben, sind
kurz und an der Spitze hakenférmig umgebogen. Die Kiemen,
vorderen Leibesende angebracht, bestehen auns zwolf Fiden, von denea
jeder wieder zwei Reihen sckundirer Fiden hat.  Bemerkenswerth ist
der feinere Bau dieser Kiemen: sie besilzen in den Stimmen eine Art
Skelet, das von Kalilssung nicht angegriffen wird und in seinem Aus-
sehen sehr an den Knorpel erinnert, welcher hei den Fischen die Kie-
menbliltehen stittzt. Es besteht das betreffende Skelet aus zwei Itei-
hen viereekiger Korper, die hell und scharfeontourirt sind und nach
Lssigsdure in jedem cinen kleincn Kern erkennen lassen. Sie nchmen

) Compt. rend. Tow. 190. (3%t p. 495.




329

sich dann aus wic Zellen mit verdickten Winden. Um dieses Skelet
schlfizt sich cinc 1aut, welche cigenthtimliche Gebilde eingebettet ent-
hélt: sie sind oval und dhneln den Blischen der llautangelorgane man-
cher Polypen. Dic sekundiiren Kiemenfiden haben, ausser ecinigen
freien Borsten an der Spitze, zwei unddlirende llauvtsiinme, dic eine
Art Flimmerbewegung hervorbringen. ln der Iauot, welche das Skelet
der Kicinenfiden crster Ordnung umhtllt, sind auch Blutgefissstimme
sichtbar.

Das Thier, welches in seinen Bewegungen sehr triige ist, schliesst
hin und wieder die Kiemen zo cinem Kninel zusammen. Umgchen
von der Basis der Kiemen, liegen in der Nihe der Mundoffnuug cin
Paar Fortsiitze, welche lange, lebhaft schwingende Cilien besitzen, von
dergleichen sitzt auch seitlich von der Basis der Kiemen vor dem ersten
Leiliessegment jederseits ein Blischel.  Ebengedachte Fortsiitze haben
auch zwei Lranne, aus hornigem Pigment bestchende Flecken.

Den Verdaoungskanal anlangend, so besteht er aus einem hell-
lraunen, nicht weiten Schlund, der imm zweiten Leibessegment mit
scharfer Grenze in die zweite Tractusabtheilung tbergeht.  Diese ist
dunkclbrann gefirbt, seitlich stark eingeschntirt, so dass sic sich in
neun Kammern gliedert, und mtndet am binteren Kérperende aus. Im
Afterdarm erblickt man cine starke Flimmerbewegung.  Der letzte Lei-
besring ist auch dadurch ausgezeichnel, dass er symmetrisch sechs
grossere und einige hleinere Pigmenthitulchen bat, doch scheinen diese
Pigmentirungen nicht constant zu sein, ich habe sic auch vermisst.

Was das Blotgefisssystem betrifft, so unterscheidet man ein con-
tractiles Ruckengefiss, dann zwei Bauchgefisse, von denen eines un-
mittelbar unter dew Darm liegt, das andere aber der Kérperwand
niher ist. Zwischen dem Riuckengefiss und jenem Bauchgefiiss, wel-
thes dem Darm niher liegt, existiren gegen das Kopfende zu sechs
Querarastomosen, Dass man auch in den Kiemenfiden crster Ord-
nung Blutzefisse sicht, ist schon erwiilint worden. Dic Blothtssigkeit
ast wretinheh, aber ganz ohne geformte Theile; dagegen civenlirt, wic
bei vielen anderen Ringelwiirinern, in der Leibeshihle cine helle Flus-
sipkeit, welche zahlreiche farblose Kagelchen enthilt.

Von einem Nervensystem erkenne ich deatlich ein Gehirn, das aus
winer oberhull, vnd einer onterhalh des Schlandes gelegenen ansehn-
lichen Portion bLesteht nnd im ersten Leibessczment liegt.  Die obere
Portion bat zwei dunkle Pigmentllecken — Augen (2) —, welehe von
etwas in hie Linge gezogener nnd leicht geluehteter Gestalt sind; der
ane Piginentlleck hamn oneh in einen griisseren wnd in cinen kleine-
ren abgeschmbrt scin.  Dic Flecken Dbestelien aber nur aus Pigment-
ek tlen und ¢s mangelt durchaus cin liclthrechender Korper.

Betrachtet man sich aber den unteren Gehiruknoten, so sicht man
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cin Gehirorgan so schin und klar, wie bei Gasteropoden und auch
von gunz gleichem Clarakter (Fig. 6). Schon obune dass der Wurm
mit einem Deckglas Descliwert ist, wird ¢s crkannt. Es zeigt sich
als zwei Blasen (b)), diec 0,0135" gross sind und seitlich dem Geliirn-
knoten (a) unmittelbar aufsitzen. 1n der Blase liegen gegen 20 Otoli-
then, welche dieselbe zitternde Bewegung ausfihren, welche von den
Hirsteinen der Gasteropoden bekannt ist.  Nur beztiglich der Otolithen
lag darin ein kleiner Unterschied vom Gehirorgan der Gasteropoden
vor, dass sic nicht jenc gensue spindelfsrmige Gestalt hatten, sondern
von mchr rundlicher oder auch unregelmiissiger Form waren.

Als vielleicht zum Respirationssystem gehirig wurde ein paariges
Organ wahrgenommen, das, scitlich vom Gehirn, cbenfalls im ersten
Lcnlmsccnmeul liegt und aus cinem gewundenen Schiauch bestelit, der
im lnnern fimnert.

Gesebleehtsverhilltnisse?  In den von mir untersuchten Individuen
wiirden mit Sicherheit in dec Leibeshohle, zu beiden Seiten des Dar-
mes, fadenfirmige Spermatozoiden und ihre Entwicklungsstadien, die
maulbeerfirmigen Kugeln, gesehen (Fig. 7 ¢).  Die Spermatozoiden be-
wegten sich und hatten eine Linge von 0,02025“. Zwischen der Sa-
menmasse aber kamen noch Korper vor, von denen ich nicht zun eut-
scheiden wage, ob es Eier der Amphicora sind, oder ob sie zu Gehilden,
die gleich niber bezeichner werden sollen, in Bezichung stehen. Frag-
liche Eier (Fig. 7 a) sind Blasen bis zn 0,0540"” Grissse, sie sind mit
Feuwtkornern, die cinen Dotter vorstellen kéunen, angefullt und auch cin
heller Kern, cinem Keimblischen vergleichbar, ist vorhanden, kura
dic Blasen konnten ihrer ganzen Beschaffenheit vach recht yobl fur
Eier gelten. Dieser Deutung aber lisst sich entgegen halien, dass so-
woll von Leukart (Beitriige znr Kenntniss wirbelloser Thiere) als auch
von O. Schmidt (Neue Beitrige zur Naturgeschichte der Wirmer, ge-
sammelt aufl ciner Reise nach den Firir) das getrennote Geschleeht der
Ampbicora entgegen Elrenberg, der cine Zwitterhildung beschrieb, he-
hauptet wird, und dann, dass auch die anderen Kopfhiemer getrenn-
ten Geselleehtes sind. Ich vermuthe daher, dass dic Blasen Fig. 7 «
als Entwicklungsstufen einem gewissen parasitischen Kirper angcehiiren,
der sich mit ihnen zwischen der Samenmasse (indet. Es sind dieses
chenfalls Blasen von verschiedenmer Grésse, rundlich oder auch ling-
lich (Fig. 7 ), die sich angefullt zeigen mit halbmondfurinig gekrimmten
Kiorperchen.  Letstere smd 0,0135” gross, hell und liegen auch frei
in der Leibeshohle. Woll darf es erlaubt scin, hier an Gregarinen
und Pscudonavicellen zu denken und die cishnlichen Blasen fir Gre-
garinen zu halten, und die Blusen mit den Lalbmondformigen Kirperu
fiie Pseudona\'xu,]lcnbchultc: zo erkliren; doch muss danu jedenfalls
hicrbei Lemerkt werden, dass dic fraglichen Pscudonavicellen, abge-
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sehen von ihrer Gestalt, sieh aueli noch dadurch von den jetzt be-
Kannten Formen dersclben wunterscheiden, dass sie kein so seharfeon-
tourirtes Aunsschen besitzen.

Wenn wan den vorgebrachten anatomischen Bau ins Auge fasst,
so durfte es haum mehr nothig sein, auscinanderzusetzen, dass das
Kiementragende Korperende nicht das hintere, sondern das vordere sei.
Leukart hat sich sclion gegen diese, von 0. Sehmidt herrihrende Auf-
fassung ausgesprochen (Gottinger gelehrte Anzeigen. 1849, p. 490), in-
dem er auf die morphologische Verwandtschaft mit den Kopfhicinern,
aul die Entwicklung der Segmente und Boysten, dic nach dem hinte-
ren, der Kiemen eunthehrenden Ende an Ausbildung abnelimen, anf-
merksam macht, ferner an die Anordnung des Verdauungskanales er-
innert, der an dem entgegengesetzten vorderen Ende die grosseste
Weile und cinen muskulisen Pliarynx (was ich oben Sehlund nanntc)
besitzt. Dass die iiltere fdirenberg’sche Ansicht die ricltige sei, dafur
spricht ferner eine obere und untere Gehirnportion im kicmen(ragen-
den Leibessegment, sowie die Anwesenheit der Ohrhlasen am unferen
Schlundgzanglion.

Eine kleine Zusammensicllung der Untersehiede zwischen der von
miv abgehandelten Amphicora und der Amph. Sabella Ehrenberg oder
der Fabricia quadrioculata Lewkart mige diese Notizen bescliliessen.

1, bie Kiemen der Amph. Salella sind an ihrer Basis hoch hinauf
verwachsen, wic solches auf der Leukart'schen Figur zu schen
ist, wihrend bei Amph. mediterranea die Spaltung der Kicinen-
fiden erster Ordnung bis tief herah zur Basis gelt.

Aniph. mediterranca hat am Kopfende vier Pigmentfleeken, wo-
von zwei den Fortsitzen um die Mundoffoung zukonmnen nnd
Lraun sind, zwei dem oberen Schlundganglion aufsitzen und
schiwiirzlich erscheinen; Amph. Sabella hat am Kopfeude nur
zwei Fleeken (Augen).  Sie sind nach Leukart rundlich und ent-
lialten cinen hellen Kugeligen Kern; hei Amph. mediterranea sind
die dem Gehirn aufsitzenden Pigmentllechen linglich und ohne
breeliende Medien.

Am hintereu Kérperende hat Amph. Sabella zwei Pigmentflecken,
die Awph. mediterranca sechs grossere und cinige Kleinere.
Der Amphli. Sabella scheint das Gehororgan zu mangeln, wenig-
stens ist kaum anzunelinen, dass Frey und Leukart, die, nach
ihrem  Abschnitt , 0ber das Gehisrorgan  der Anncliden®  zu
schliessen, hicrauf gewiss geachlet habien, es sollten @hersehen
hiaben.

Dass demmach die von wmir behandeler Ampliicora eine vou der
Bliyrenherg'sclicn verschiedene Art sei, scheint gewiss; dagegen ist i,
Wice Eingangs angedeutel wurde, schr walirscheinlich, dass die Am-
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phicora des Quatrefages (a. a. O.), welcher der Ehrenberg’schen ver-
wandt sein soll und an der Quatrefages schon im Jahre 4849 cin Ge-
hirorgan gefunden hat, das mit dem der Gasteropoden in Allem tiber-
cinstimmt, derselbe Wurm ist, den ich hier beschrichen habe, was
ich um so mehr glaube, als Quuirefuges und ich unsere Amphicora
am Mittelmeer beobachteten,  Frey und Leukart aber, sowie 0. Schmidl,
hatten ihre Thiere von nordlichen Meecen her.

Erkliirung der Abbildunugen.

Tig. % Gcehdrorgan der Carinaria mediterranca:
a der Nerve;
4 dic Obrblase;
¢ dos iunere Lpithel;
4 dic Papillen mit den Wimperbiischcln ;
¢ der Otolith,
Fiz. 5. Nautnerve von Carinaria medilerranea nach Essigsiurezusalz:
a Veristelung des Nerven;
4 die cingelagerten tianglienlugeln.
Fig. 6. Ein Theil der unteren Gehirnpottion von Amphicora mediterrapea:
a unteres Schlundganglion;;
b die Gehorblasen mat ihren Otolithen.
Fiz. 7. Aus der Leibeshoble von Amphicora mediterranea:
a i oder Gregarine?
b Psendonavicellenbeluilier ?
« Spermatozoiden und ilire Entwicklungsformen.



